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ABSTRACTHgiiilf ■ A 1 

CLAIMS EP'295158B1 
1 . An operating mechanism of a miniature electrical circuit 
breaker with a molded case (12) housing a pair of stationary (18) 
and movable (16) contacts, said movable contact (16) being supported 
by a contact arm (14) actuated by the mechanism (10, 100), which 
comprises: 

- a manual operating handle (24) coupled to a transmission rod (28) 
to form a toggle (30), 

- a support lever (36) of the contact arm (14) articulated on a 
pivot (38) of a rotating plate (40), a relative pivoting movement of 
small amplitude being allowed between the plate (40) and the support 

lever (36) due to the presence of a contact pressure spring, 

- a breakable mechanical link (48) arranged between the plate (40) 
and the transmission rod (28), 

- and a trip lever (42) articulated on the plate (40) and being 
controled by the trip device to cause breaking of said mechanical 
link (48) in the event of a fault occurring, resulting in automatic 
tripping of the mechanism (10, 100), independently from the handle 
(24), characterized in that the breakable mechanical link (48) is 
constituted by a retaining catch (54) of the trip lever (42) 
cooperating with a latch (50) pivotally mounted on a spindle (52) of 
the plate (40), and in that the transmission rod (28) is coupled to 
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the latch (50) at an intermediate articulation point (56) located 
between the spindle (52) of the plate and the nose of said latch. 

2. The operating mechanism according to claim 1, characterized in that 
the trip lever (42) is pivotally mounted on a spindle (46) supported 
by the plate (40) with a preset stagger with respect to the pivot 
(38), characterized in that the intermediate articulation point (56) 
moves in an aperture (58) of the plate (40) when tripping occurs, 
the blind or open aperture (58) being shaped as a circular sector 
centered on the axis (52) of the latch (50). 

3. The operating mechanism according to claim 1 or 2, characterized in 
that the trip device comprises a thermal overload trip device with a 
bimetal strip (44) and/or an electromagnetic trip device with a 
striker (34), characterized in that the bimetal strip (44) is 
connected to the trip lever (42) by a rotating tie-rod (60) with 
unidirectional transmission arranged to constitute a rigid 
frictionless transmission link with the trip lever (42) when the 
bimetal strip (44) drives the tie-rod (60) in the event of overload 
tripping, said transmission link being automatically interrupted when 
the plate (40) is moved to the open position of the contacts (16, 
18), or when the striker (34) acts on the trip lever (42) in the 
event of magnetic tripping. 

4. The operating mechanism according to claim 3, characterized in that 
the rotating tie rod (60) is formed by an elbow lever having one end 
freely articulated on the trip lever (42), and a curved intermediate 
part bearing on a boss (64) of the trip lever (42) in the active 
position of said transmission link. 

5. The operating mechanism according to claim 4, characterized in that 
the articulation point (62) of the rotating tie-rod (60) is located 
between the boss (64) and the pivoting axis (46) of the trip lever 

(42), and that the opposite end (66) of the tie-rod (60) is capable 
of coming up against a protuberance of the case (12) to break said 
transmission link with the trip lever (42). 

6. The operating mechanism according to one of the claims 1 to 5, 
characterized in that the latch (50) of the mechanism (100) 
cooperates after tripping with a ratcheting hangup point (102) 
arranged on the trip lever (42) so as to block the latch (50) in a 
fault indication position. 

7. The operating mechanism according to claim 6, characterized in that 
the latch (50) comprises a mark (104) coming opposite an indicator 
(106) of the case (12) in said fauh indication position. 

8. The operating mechanism according to claim 6 or 7, characterized in 
that the handle (24) is blocked positively by the rod (28) in a 
stable intermediate position located between the closed and open 



i 



positions, when the latch (50) is locked by the hangup point (102) 
after tripping , non-automatic resetting of the mechanism (100) 
being achieved by manual movement of the handle (24) from the 
intermediate position to the open position leading on the one hand to 
the mechanical link (48) between the handle (24) and the plate (40) 
being reestablished, and on the other hand to the fault indication 

being cleared. 
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@ Mecanlsme de commande d'un dtsjoncteur 6lectrique miniature. 

@ Up mScanisme de commande d'un dlsjoncteur electrique 
comporte une manatte (24) accouplde 4 une biellette (28) de 
transmission pour fomier une genouiildra (30), un dispositif de 
support du contact mobile (14) ayant une platine (40) mont6e k 
rotation sur un pivot (38}« et une liaison mecanique (48) brisable 
sous Taction d'un levier de d6clenchement (44.34). La liaison 
(48) est formde par un cran (54) de retenue du levier de 
ddctenchement (42) coopdrant avec un crochet (50) d'accro- 
chage mont6 k pivotement sur un axe (52) de la platine (40). La 
biellettte (28) est accoupl6e directement au crochet (50), 
I'ensembte constituant un 6tage d^mumplicateur autorisant une 
reduction de I'effort de d^clenchement. La bilame (44) est relive 
au levier de d6cienchement (42) par un tiroir (60) rotatif k 
transmission unidirectlonnelte. 
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Description 

MECANISME DE COMMANDE D'UN DISJONCTEUR ELECTKIQUE MINIATURE 



L'invention est relative k un mecanisme de 
commande d'un disjoncteur electrique miniature a 
boltier isolant renfermant une paire de contacts fixe 
et mobile, ledit contact mobile etant porte par un 
bras de contact actionne par le mecanisme. lequel 
comporte : 

- une manette de manoeuvre manuelle accoupl§e a 
une biellette de transmission pour former une 
genouiilere. 

- un levier support du bras de contact articuli sur un 
pivot d'une platine rotative, un mouvement reiatif de 
pivotement de faible amplitude 6tant autoris§ entre 
la platine et te levier support grace i ia presence 
d*un ressort de pression de contact, 

- une liaison m6canique brisable agenc6e entre la 
platine et la biellette de transmission, 

-et un levier de d6clenchement articule sur ia 
platine en etant pilots par le d6clencheur pour 
provoquer en cas de defaut la rupture de ladite 
liaison mecanique. entraJnant le declenchement 
automatique du mecanisme. independamment de la 
manette. 

Un tei dispositif est connu du document EP 
244.396, dans lequel la liaison m6canique brisable 
est constitute par une encoche de la platine 
destinfee k cooperer directement avec rextr6mit6 
cylindrique de la biellette en position arm6e du 
mecanisme. Un tel mecanisme convient parfaite- 
ment pour des disjoncteurs de faibles calibres, mais 
pour des calibres plus Importants, Teffort de 
declenchement n6cessaire pour briser la liaison 
mecanique serait trop important, et conduirait a 
surdimensionner le d§clencheur, ce qui est impossi- 
ble k cause de Tencombrement r§duit du bottier. 

Selon les documents EP-A-1 44.691. DE- 
A-1 .904.731 et DE-U- 7500080. un cllquet interm§- 
diaire d'accrochage et le levier de dtclendiement du 
m6canisme sont articul6s directement sur le bras de 
contact. Un tel montage n6cessite une grande 
precision des 6!6ments du m6canisme pour obtenir 
une bonne pression de contact. 

L'objet de I'invention consiste k simplifier ia 
rialisation d'un mScanisme de disjoncteur miniature 
ayant un effort de d6clenciiement r§duit et une 
bonne pression de contact 

Le mecanisme selon ('invention est caract6ris6 en 
ce que la liaison mecanique brisable est form6e par 
un cran de retenue du levier de d§clencliement 
coop6rant avec un crochet d'accrochage mont6 k 
pivotement sur un axe de la platine. et que la biellette 
de transmission est accouplee au crochet en un 
point d'articulation decal6 de I'axe dudit crochet, et 
susceptible de se d6placer dans une ouverture de ia 
platine lors du declenchement. 

L*ouverture de la platine est avantageusement 
confonm6e en un secteur circulaire centr6 sur Taxe 
du crochet d'accrochage. 

La liaison micanique k crochet constrtue un §tage 
demultiplicateur dans la chalne cinematique de 
d6cienchement du mecanisme autorisant une re- 
duction de reffort de declenchement en provenance 



du declencheur magnetothermique. . 
Selon un developpement de I'lnvention. la bilame 

5 est reliee au levier de declenchement par un tiroir 
rotatif a transmission unidirectionnelle agenc§ pour 
constituer une liaison cin6matique rigide sans 
frottement avec le levier de declenchement lorsque 
la bilame entralne ie tiroir en cas de declenchement 

10 thermique, ladite liaison etant automatiquement 
interrompue lorsque la platine est d§placee vers la 
position d'ouverture des contacts, ou lorsque le 
percuteur agit sur le levier de d6clenchement en cas 
de declenchement magnetique. 

15 Selon un autre developpement de i'invention, le 
crochet d'accrochage du mecanisme coop6re apres 
declenchement avec un point dur d'encliquetage 
menage dans le levier de declenchement de maniere 
k bloquer le crochet en une position de signalisation 

20 de d6faut. 

Deux signalisations d'un defaut aprds declenche- 
ment sont possibles : 

- I'une directe par le crochet ayant un repere venant 
en regard avec un voyant du boTlier, 

25 - I'autre par ia manette laquelle est bloquee positi- 
vement par la biellette dans une position intermfe- 
diaire stable situee entre les positions de fermeture 
et d'ouverture, lorsque le crochet est verrouilie par 
le point d'encliquetage aprds declenchement,^ le 

30 rearmement non automatique du m§canisme s'ef- 
fectuant par d§placement manuel de ia manette de la 
position intermediaire vers la position d'ouverture 
entraTnant d'une part, le r6tablissement de la liaison 
mecanique entre la manette et la platine et, d'autre 

3$ part i'effacement de la signaiisation de defaut. 

D'autres avantages et caract6ristiques ressorti- 
ront plus clairement de la description qui va suivre 
de deux modes de realisation de I'invention. donnes 
a titre d'exemples non limitatifs et repr§sentes aux 

40 dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un 
premier mode de realisation de m6canisme 
selon I'invention. repr6sente en position de 
fermeture du disjoncteur; 

45 - la figure 2 est une vue identique k la figure 1 . 

en position d'ouverture du disjoncteur; 

- ia figure 3 est une vue identique k la figure 1 , 
en position d6clenchee sur d6faut et manette 
maintenue; 

50 - la figure 4 represente une variante de 

realisation d'un m6canisme avec indicateur de 
declenchement. 
Sur les figures 1 § 3, le mecanisme 10 de 
commande d'un disjoncteur electrique miniature k 
55 boTtier 12 isolant moul6 est du type d6crit dans la 
demande de brevet europeen rf 224.396 de la 
demanderesse. Le mecanisme 10 actionne un bras 
de contact 14 mobile dont I'extr6mite libre porte une 
piece de contact 16 cooperant avec un contact fixe 
60 18. Une ouverture 20 est menag6e dans la face avant 
22 du boltier 12 pour la passage d'une manette 24 
montee k pivotement limite sur un axe 26 entre une 
position de fermeture (figure 1) dans laquelle les 
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contacts 16,18 sont fermes. at une position d'ouver- 
ture (figure 2) correspondant k la separation des 
contacts 16.18. l-a manette 24 est equipfee d'une 
embase interne accoupl6e k une bieltette 28 de 
transmission pour constituer un dispositif a genouii- 
lere 30 dont {'articulation 32 se trouve excentr6e par 
rapport a I 'axe 26 fixe de la manette 24. 

La manette 24 est soil!cit6e dans le sens trigome- 
trique vers la position d'ouverture par un ressort de 
rappel (non represente). Le contact fixe 18 est 
solidaris6 a ia carcasse du d6clenclieur electroma- 
gnetique dont seul le percuteur 34 est represents 
sur tes figures. Le bras de contact 14 est fixS i un 
levier support 36 en materiau tsolant. articulS sur un 
pivot 38 d'une platine 40 rotative. En position de 
ifermeture des contacts 14, 16, un ressort de 
pression de contact (non represente), ins6r6 sur le 
pivot 38, autorise un mouvement reiatif de pivote- 
ment de faible amplitude entre la platine 40 et le 
levier support 36. 

Un levier de d6c!enchement 42 p)lot6 par le 
percuteur 34 du ddciencheur eiectromagnetique, et 
la bilame 44 du declencheur thermique, est monte t 
pivotement sur un axe 46 port§ par ia platine 40 avec 
un decalage predetermine par rapport au pivot 38. 

Une liaison m6canique 48 brisable est m6nagee 
entre la biellette de transmission 28 et la platine 40 
d'entrainement du bras de contact 14. En position 
ven-ouiilie, la liaison 48 autorise la commande 
manuelie du mecanisme 10 par la manette 24. Le 
deplacement du levier de d6clenchement 42 vers la 
position declenchSe sous Taction du declencheur, 
provoque la rupture momentanSe de la liaison 
mecantque 48, entraTnant le dectenchement automa- 
tique du mecanisme 10, independamment de la 
manette 24. Le levier de dedenchement 42 est 
associe k un ressort de rappel (non represents) 
destine 4 assurer le retabllssement automatique de 
la liaison mecanique 48 lorsque la manette 24 est 
acttonnee vers la position d'ouverture, suite k un 
dedenchement du mecanisme 10 sur defaut. 

Le fonctionnement d'un tei m6canlsme de com- 
mande est bien connu des specialistes, et il est 
inutile de le dScrire plus en details. 

Selon invention, la liaison mecanique 48 brisable 
comporte un crochet 50 d'accrochage monte k 
pivotement sur un axe 52 de la platine 40. A 
Toppose de Taxe 52. le bee du crochet 50 coopere 
en position venrouiliee de la liaison 48 avec un cran 
54 de retenue srtuS sur le bras superleur du levier de 
dedenchement 42. 

1^ biellette de transmission 28 est accoupiee au 
crochet 50 en un point 56 d*artfculation susceptible 
de se deplacer lors du dedenchement dans une 
tumiere 58 de la platine 40. La lumiSre 58 est borgne 
ou ouverte, et est conformee en un secteur 
circulaire centre sur I'axe 52. Le point Intermediaire 
d'articulatlon 56 est shue entre I'axe 52 et le bee du 
crochet 50 d'accrochage. La liaison 48 constitue un 
etage demuitiplicateur dans la chalne cinematique 
du mecanisme 10, autorisant une reduction de 
I'effort de dedenchement en provenance du declen- 
cheur magnetothermlque. 

La bllame 44 du dedencheur thermique coopSre 
avec le levier de dedenchement 42 au moyen d'un 



tiroir rotatif 60 k transmission unidirectionneile (voir 
figures 1 et 2). Le tiroir 60 est fomne par un levier 
coude ayant une extremite accoupl6e iibrement au 
bras inferieur du levier de dedenchement 42 en un 

5 point d'articulation 62. La partie intermediaire incur- 
vfee du levier de transmission prend appui sur un 
bossage 64 du levier de dedenchement 42 de 
maniere k entrainer ce dernier vers la position 
dedenchee lors de la deflexion vers la droits de la 

10 bilame 44 en cas de circulation d'un courant de 
surcharge dans le p61e. Pendant cette phase de 
dedenchement thermique, le tiroir 60 constitue une 
liaison cinematique rigide entre la bllame 44 et le 
levier de dedenchement 42. Uabsence de frotte- 

15 ment parasite entre le tiroir 60 et le levier de 
dedenchement 42 permet une diminution notable de 
reffort de dedenchement transmis par la bilame 44. 
Le point d'articulation 62 est dispose entre le 
bossage 64 et I'axe 46 de pivotement du levier de 

20 dedenchement 42. 

Lorsque le mecanisme 10 est actionne manuetle- 
ment ou automatiquement vers la position d'ouver- 
ture, I'extremlte 66 du tiroir 60 k I'oppose du point 
d'articulation 62, est susceptible de venir en butee 

25 centre une protuberance du boTtler 12, avec rupture 
de la liaison cinematique avec ie levier de dedenche- 
ment 42. La platine 40 peut pivoter autour du pivot 38 
dans le sens trigometrique. et la zone intermediaire 
du tiroir 60 se trouve ecartee du bossage 64 (figure 

30 2). On remarque que si la liaison restart rigide entre 
le tiroir 60 et le levier de dedenchement 42. 
I'ouverture totale du mecanisme 10 serait rendue 
impossible. 

Le point d'articulation 62 du ttroir 60 poun^t blen 

35 entendu §tre confondu avec Taxe 46 de pivotement 
du levier de dedenchement 42. 

En cas de dedenchement magnetique suite k un 
court-circuit, ie percuteur 34 du declencheur eiec- 
tromagnetique agit sur le bras Inferieur du Levier de 

40 dedenchement 42 pour assurer le deverrouiliage du 
crochet 50 d'accrochage par echappement du cran 
54 de retenue. Le levier de dedenchement 42 est 
ainsi dSplace vers la position dedenchee dans le 
sens trigometrique, sans aucune reaction de frel- 

45 nage du tiroir 60 de dedenchement thermique qui 
reste Inactif gr&ce k la presence de la liaison soupie 
avec la bilame 44. 

La figure 3 montre le mecanisme 10 aprSs 
dedenchement sur defaut. la manette 24 etant 

50 maintenue manuellement dans la position de droite, 
a rencontre de la force de rappel de son ressort. 
Cette position de ta manette 24 correspond k la 
position de fermeture de la figure 4, mais ia biellette 
28 ne permet pas le retabllssement de la liaison 

55 mecanique 48 du crochet 50 avec le cran 54 du levier 
de dedenchement 42. et le mecanisme 10 reste 
dedenche. La liaison mScanique 48 se rStablit 
automatiquement dks que i'action de verrouiliage 
manual de la manette 24 est retichee. 

60 Selon la variante du mecanisme 100 de la figure 4. 
ies mdmes numSros de repSres seront utilises pour 
designer des pidces analogues k celles du meca- 
nisme 10 des figures 1 4 3. En plus de ses deux 
positions extremes d'ouverture et de fermeture, la 

65 manette 24 basculante peut occuper une position 
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intermediaire stable (cas de la figure 4) aprds 
d6clenchement sur d6faut thermique ou magn6ti- 
que. Le levier de d§clenchement 42 comporte un 
point dur 102 d'enciiquetage susceptible de bloquer 
le crochet d*accrochage 50 aprds d6cienchement et 
rupture de la liaison mecanique 48. A roppos6 du 
bee se trouve un repire 104 color6 destine k 
signaler la position declenchee du crocliet 50 a 
travers un voyant 106 de signalisation menage dans 
la face avant 22 du boTtier 12. Le blocage du crochet 
50 par le point d'enciiquetage 102 permet de signaler 
le d6faut en permanence, d'une part par le voyant 
106 et d*autre part par la manette 24 qui occupe la 
position stable intermediaire. La fonction indicateur 
de defaut est ainsi int6gr6e dans le disjoncteur. 

Le r6armement non automalique du mecanisme 
100 s'effectue par deplacement manuei de la 
manette 24 dans le sens trigonometrique a partir de 
la position intermediaire vers la position d'ouverture 
(voir fISche R), entraJnant le retabiissement de la 
liaison m6canique 48 entre la manette 24 et la platine 
40, et le retour du mecanisme 100 dans l*6tat 
apparei! ouvert de la figure 2. La signalisation du 
difaut disparajt. et Pappareil est pret a etre referm§ 
par pivotement de la manette 24 vers la position de 
fermeture (figure 1). 



Revendlcations 



1. Mecanisme de commande d'un disjoncteur 
electrique miniature i boTtier (12) isolant renfer- 
mant une paire de contacts fixe (18) et mobile 
(16). ledit contact mobile (16) 6tant porte par un 
bras de contact (14) actionnS par le mecanisme 
(10,100), lequel comporte : 
-une manette (24) de manoeuvre manuelle 
accoupl6e k une biellette (28) de transmission 
pour former une genouilI6re (30), 

- un levier support (36) du bras de contact (14) 
artlcul6 sur un pivot (38) d'une platine (40) 
rotative, un mouvement relatif de pivotement de 
faible amplitude etant autoris6 entre la platine 
(40) et te leviersupport (36) grice k la presence 
d*un ressort de pression de contact, 

- une liaison mecanique (48) brisabie agenc6e 
entre la platine (40) et la biellette (28) de 
transmission, 

- et un levier de dfeclenclriement (42) articul6 
sur la platine (40) en 6tant p!lot6 par le 
d6clencheur pour provoquer en cas de d6faut la 
ruptura de ladite liaison m§canique (48), entral- 
nant le d6clenchement automatique du m6ca- 
nisme (10,100), independamment de la manette 
(24), 

caract6ris6 en ce que la liaison mecanique (48) 
brisabie estformfee par un cran (54) de retenue 
du levier de dSclenchement (42) cooperant 
avec un crochet (60) d'accrochage mont§ k 
pivotement sur un axe (52) de la platine (40), et 
que la biellette (28) de transmission est accou- 
pl6e au crochet (50) en un point (56) interme- 
diaire d'artlculation sltu6 entre I'axe (52) et le 
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bee dudit crochet. 

2. Mecanisme de commande seton la reven- 
dication 1, dans lequel le levier de declenche- 
ment (42) est mont§ k pivotement sur un axe 
(48) porte par la platine (40) avec un d6calage 
predetermin6 par rapport au pivot (38), caract6- 
rise en ce que le point intennediaire d'artlcula- 
tion (56) se deplace lors du declenchement 
dans une lumi^re (58) de la platine (40), la 
Iuml6re (58) borgne ou ouverte 6tant confor- 
mee en un secteur circulaire centr§ sur I'axe 
(52) du crochet (50) d'accrochage. 

3. Mecanisme de commande seion la reven- 
dication 1 ou 2, dans lequel le declencheur 
comprend un declencheur thermique k bilame 
(44) et/ou un declencheur electromagnetique 
a percuteur (34), caracterise en ce que la 
bilame (44) est reliee au levier de declenche- 
ment (42) par un tirolr (60) rotatif a transmission 
unidirectionnelle agence pour constituer une 
liaison cinematlque rigide sans frottement avec 
le levier de declenchement (42) lorsque la 
bilame (44) entraJne le tirolr (60) en cas de 
declenchement thermique. ladite liaison cine- 
matique etant automatiquement interrompue 
lorsque la platine (40) est deplacee vers la 
position d'ouverture des contacts (16,18), ou 
lorsque le percuteur (34) agit sur le levier de 
declenchement (42) en cas de declenchement 

magnetique. 

4. Mecanisme de commande selon la reven- 
dication 3. caract6rise en ce que le tiroir (60) 
rotatif est forme par un levier coude ayant une 
extremite articuiee librement au levier de de- 
clenchement (42), et une partie intenmediaire 
incurv6e prenant appui sur un bossage (64) du 
levier de declenchement (42) en position active 
de ladite liaison cinematlque. 

5. Mecanisme de commande seion la reven- 
dication 4, caracterise en ce que le point 
d'artlculation (62) du tiroir (60) rotatif est situ6 
entre le bossage (64) et I'axe (46) de pivote- 
ment du (evier de declenchement (42), et que 
I'extremite (66) oppos6e du tiroir (60) est 
susceptible de venir en butee centre une 
protuberance du bollier (12) pour rompre ladite 
liaison cinematlque avec le levier de declenche- 
ment (42). 

6. Mecanisme de commande selon Tune des 
revendlcations 14 5, caracterise en ce que le 
crochet d'accrochage (50) du mecanisme (100) 
coopere apres declenchement avec un point 
dur (102) d'encHquetage m6nag6 sur le levier 
de declenchement (42) de manidre k bloquer le 
crochet (50) en une position de signalisation du 
defaut. 

7. Mecanisme de commande selon la reven- 
dicatlon 6. caracterise en ce que le crochet (50) 
d'accrochage comporte un repere (104) venant 
en regard avec un voyant (106) du boltier (12) 
dans ladite position de signalisation du d6faut. 

8. Mecanisme de commande selon la reven- 
dication 6 ou 7, caracterise en ce que la 
manette (24) est bloquee positrvement par la 
biellette (28) dans une position intermediaire 
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stable sltuee entre les positions de fermeture et 
d'ouverture, lorsque le crochet (50) est ver- 
rouille par le point dur d'enciiquetage (102) 
apres declenchement, le reannement non auto- 
matique du mecanisme (100) s'effectuant par 5 
deplacement manuel de la manette (24) de la 
position intermediaire vers la position d'ouver- 
ture entralnant d'une part le r6tablissement de 
la liaison mecanlque (48) entre la manette (24) 
et la platine (40), et d'autre part I'effacement de 10 
laslgnalisation de defaut. 
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